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© Vorrichtung zur Auileuchtung passiver Anzelgen. 

© Es wird eine Vorrichtung vorgeschlagen, die zur Aus- 
leuchtung passiver Anzeigen mit einer davon getrennt 
angeordneten Liehtquelle dient Die Vorrichtung besteht im 
wesentlichen aus einer vor der Anzeige (10) angeordneten, in 
ihrer Dicke keilfdrmig ausgebiideten Scheibe (12), in die das 
Licht einer Liehtquelle (13) Qber einen Uchtlefter (15) vom 
dickeren Ende der Scheibe (12) her an der Stirnflfiche (12a) 
eintritt, an der vorderen, aua der senkrecht zur Biickrichtung 
(X) liegenden Ebene herausgeneigten Oberfiache (12b) der 
Scheibe (12) reflektiert und an der mit geringem Abstand (a) 
zur Anzeige hin liegenden Oberfiache (12c) der Scheibe (12) 
austritt Durch diese Vorrichtung ergibt sich eine Beleuch- 
tung der Anzeige unter steilem Winkel bei geringer Bautiefe 
sowie ein hoher Beleuchtungswirkungsgrad. Die Vorrichtung 
ist sowohl fur den Einbau im Armaturenbrett von Kraftfahr- 
zeugen und dgl. als auch fflr Anzeigeinatrumente in offenen 
Oder geschlossenen Raumen zu verwenden, die eine unter- 
schiedliche. sich verandernde oder unzureichende Helligkeit 
haben (Figur 1). 
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Vorrichtung zur Ausleuchtung -passiver Anzeigen 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zum Aus- 
leuchten passiver Anzeigen nach der Gattung des Haupt- 
anspruchs. Es ist bereits bekannt, beispielsweise bei 
LCD-Uhren, die Anzeige vom Rand des Displays zu beleuch- 
ten. Diese Anordnung hat den Nachteil, daB nur eine 
schlechte Ausleuchtung zu erzielen ist, da ein GroBteil 
des abgestrahlten Lichtes nicht auf die Displayscheibe 
bzv. nur im groBen Winkel zur Plachennormalen auf die 
Displayscheibe auf tr if ft, Ferner ist es bekannt , pas- 
sive Anzeigen durch eine diffuse Beleuchtung uber re- 
flektierende Flachen am Rand der Anzeige auszuleuchten , 
vobei die Lichtquelle in dem Raum hinter der Anzeige 
angeordnet ist. Diese und derartige Beleuchtungsvor- 
richtungen haben einen sehr schlechten Wirkungsgrad 
und gevahrleisten insbesondere bei grofleren Anzeige- 
flachen keine gleichmaflige Ausleuchtung. AuSerdem fflhrt 
die vor der Anzeige angeordnete Scheibe oftmals zu 
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Reflexionen von Lichtquellen Oder hellen Bereichen in 
dem Raurn, in dem sich der Betrachter befindet. Dies ist 
insbesondere bei Kraf tf ahrzeugen der Fall, bei denen 
Licht von auSen durch die Fahrzeugscheiben, insbesondere 
die Heckscheibe auf das Armaturenbrett mit seinen ver- 
schiedenen Anzeigen fallt und deren Kontrast durch die 
Reflexionen an dem Deckglas reduziert. 

Mit der vorliegenden Losung vird angestrebt, derartige 
Anzeigen mit moglichst hohem ffirkungsgrad blendungsf rei 
auszuleuchten. 

Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgemaBe Yorrichtung mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Hauptanspruchs bat den Vorteil, daB unter 
Vermeidung storender Reflexe und Spiegelungen die vor 
der Anzeige angeordnete, keilformig in ihrer Dicke ahneh- 
menden Scheibe das Licht einer getrennt von der Anzeige 
angeordneten Licht^uelle mit hohem Wirkungsgrad und mit 
kleinem Ausf allvinkel zur Blickrichtung auf die Anzeige 
gelenkt vird. AuBerdem lafit sich durch die Gestalt der 
Scheibe und durch die Richtung des in die Scheibe ein- 
tretenden Lichtes eine veitgehend gleichmaBige Aus- 
leuchtung der Anzeige erreichen. . Durcji die keilformige 
Scheibe lafit sich auBerdem ein kompakter Aufbau fur die 
Anzeige realisieren, so dafl nur eine geringe Einbautiefe 
erforderlich ist. 

Durch die in den Unteranspruchen auf gef iihrten MaBnahmen 
sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der 
im Hauptanspruch angegebenen Merkmale moglich. Besonders 
vorteilhaft ist es, venn das dunnere Ende bzv. die Spitze 
der keilformigen Scheibe dem dunkleren Bereich eines un- 
terschiedlich hellen, den Betrachter umgebenen Umfeldes 
zugevandt ist. AuBerdem kann die Scheibe auch noch zur 
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Ausleuchtung zus&tzlicher Beschrif tungen einer die An- 
zeige einrahmenden Blende vervendet werden, indem an der 
diinneren Stirnseite der keilformigen Scheibe das dort aus- 
tretende Licht auf eine unterhalb der Scheibe angebrachte 
Durchsicht-Beschriftung der Blende fallt. Der geringe, vorn 
zum Beobachtungsraum hin~aus der keilf Srmigen Scheibe aus- 
tretende Lichtanteil kann in einer Lichtfalle eingefangen 
und ebenfalls als Zusat zbeleuchtung vervendet werden. 

Zeichnung 

Drei Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich- 
nung dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung 
naher erlautert. Es zeigen Pigur 1 die Ausleuchtung der 
Anzeige eines Kilometerzahlers im Kraf tf ahrzeug uber eine 
keilfSrmige Scheibe , Figur 2 eine mit dem Lichtleiter 
einstuckig ausgebildete keilformige Scheibe zur Ausleuch- 
tung einer LCD-Anzeige und Figur 3 zeigt die LSsung nach 

Figur 2 mit einer zusatzlichen keTlf Srfcxfe'exx Scheibe. 

-* 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

In Figur 1 ist die Beleuchtung eines Kilometerzahlers 10 
im Armaturenbrett eines Kraf tf ahrzeuges dargestellt. Der 
Kilometer zahler 10 besteht aus mehreren schmalen Rollen, 
die in bekannter Weise an ihrem Umfang Ziffern 11 in der 
Folge von 0 bis 9 tragen und die schrittveise in Pfeil- 
richtung veitergedreht werden. Vor dem Kilometer zahler 10 
ist eine durchsichtige Scheibe 12, vorzugsveise aus Plexi- 
glas angeordnet. Die Scheibe 12 ist in ihrer Dicke keil- 
formig ausgebildet und befindet sich mit einem Abstand a, 
von etwa 1 mm vor der Zif f ernanzeige des Kilometerzahlers 
10. Eine Lichtquelle 13 befindet sich hinter dem Kilo- 
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meterz&hler 10. Das Licht der Licht quelle 13 vird mit 
einen Reflektor 1U gebundelt auf die Stirnseite eines 
Lichtleiters 15 gevorfen, der bis dicht an die Licht- 
quelle 13 heranreicht. Das andere Ende des Lichtleiters 

15 ist an der Stirnflache 12a am dicker en Ende der Schei- 
be 12 an dieser optisch angekopjelt, so daB das gepunktet ange- 
deutete Lichtstrahlenbundel- A von der LichtqueUe 13 in den Lichtleiter 

15 und von dort am dicker en Ende der keilf ormigen Scheibe 12 
von der Stirnflache 12a her in die Scheibe 12 eintritt. Ab- 
gesehen von der Diver genz des eintretenden Strahlenbundels 
fallt der grofite Teil des Lichtes unter einem Winkel £ kleiner 
1*5° auf die vordere Oberflache der Scheibe 12 und vird von 
dort total reflektiert; denn bei Vervendung von Plexiglas 
betragt der Grenzvinkel fur die Totalref lexion des Lich- 
tes etva U5 0 . Das reflektierte Licht fallt nunmehr unter 
einem Winkel £• von groBer U5 0 auf die hintere, zur An- 
zeige hin liegende Oberflache der Scheibe 12, es tritt 
dort aus und fallt auf die vorderen Ziffern 11 des Kilo- 
meter zahlers 10. Das divergierende Licht des Strahlenbta- 
dels A» welches teilveise unter einen Winkel von kleiner 
U5° auf die hintere Oberflache der Scheibe 12 fallt, vird 
dort zur vorderen Oberflache hin reflektiert, dort noch- 
mals reflektiert und erst dahn fiber die hintere Oberflache 
der Scheibe 12 ausgekoppelt . Urn einen Betrachter 16 durch 
Spiegelungen von auBeren Lichtquellen an der vorderen 
Oberflache der Scheibe 12 nicht zu irritieren Oder zu blen- 
des, ist die vordere, zum Betrachter l6 hin liegende Ober- 
flache 12b der Scheibe 12 aus der senkrecht zur Blickrich- 
tung des Betrachter s 16 liegenden Ebene herausgeneigt . Da 
durch die Pahrzeugscheiben des Kraf tf ahr zeuges das Tages- 
licht einfallt, befindet sich der Betrachter 16 in einem 
unterschiedlich hellen Umfeld mit einem helleren oberen 
und einem dunkleren unteren Bereich. Zur Vermeidung von 
Spiegelungen ist hier das dfinnere Ende der keilf ormigen 
Scheibe 12 dem dunkleren, unteren Bereich im Umfeld des 
Betrachters 16 zugevandt. Von schrag oben einfallendes 
Licht vird in diesem Fall durch die Oberflache 12b 
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der Scheibe 12 nach unten abgelenkt. AuSerdem ist vor der 
Scheibe 12 noch eine Blende 1? angeordnet, die aus einem 
Kunststoff besteht, der im Bereich der Anzeige durchsich- 
tig und in den umliegenden Bereichen eingefarbt ist, so 
dafl vom Beobachter 16 pro Zahlenrad jeveils nur eine 
Ziffer 11 gesehen vird. Eine besonders gute und gleich- 
maflige Ausleuchtung der Anzeige ergibt sich dadurch, dafl 
die hintere, zur Anzeige hin liegende Oberflache 12c der 
keilformigen Scheibe 12 nahezu senkrecht zur Blinkrich- 
turrg X des Betrachters 16 liegt. Durch die Divergenz des 
Strahlenbundels A vird ein geringer, gestrichelt darge- 
stellter Anteil B nach vorn aus der Oberflache der keil- 
formigen Scheibe 12 9tark nach unten geneigt ausgekoppelt . 
Urn zu vermeiden, dafl dieser Lichtanteil B bei Dunkelheit 

zu einer storenden Aufhellung der Umgebung der Anzeige 
fuhrt, hat die Blende 17 im Bereich des dunneren Endes der 
keilformigen Scheibe 12 einen Abstand b, der so gevahlt 
ist, dafl dieser Lichtanteil B von der Blende 17 nach vorn 
zum Betrachter 16 hin abgeschirmt vird. 

Bei dem zveiten Ausf uhrungsbeispiel nach Pigur 2 ist 
die keilformige Scheibe 20 mit dem Lichtleiter 21 ein- 
stuckig ausgebildet. Hier besteht die passive Anzeige 
aus einem Flussigkristall-Display (LCD) 22, das mit gerin- 
gem Abstand a hinter der ruckseitigen Oberflache 20a der 
keilformigen Scheibe 20 angeordnet ist. Das Licht einer 
Lichtquelle 23 fallt in die Stirnseite 21a des Lichtlei- 
ters 21 ein. Dabei ist der Lichtleiter 21 so gestaltet, 
dafl das einfallende Licht nahezu vollstandig an seinen Grenz- 
flachen reflektiert vird und schliefllich am dickeren Ende 
der keilformigen Scheibe 20 in diese einfallt. Dort vird es 
an der vorderen, schragen Oberflache 20b einfach Oder mehr- 
fach reflektiert und tritt schliefllich an der hinteren, 
zur Anzeige hin gerichteten Oberflache 20a aus. Der Ver- 
lauf eines solchen Lichtbundels A ist in Figur 2 gepunktet 
dargestellt. Ein relativ kleiner, durch die gestrichelte 
Linie dargestellter Anteil C des gesamten Lichtstromes 
vird dagegen nicht uber die hintere Oberflache 20a der 
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Scheibe 20 ausgekoppelt sondern er tritt an der Stirn- 
seite 20c am diinneren Ende der keilformigen Scheibe 20 
aus. Das dort austretende Licht vird in vorteilhaf ter 
Weise zur Ausleuchtung einer Durchsicht-Beschrif tung 
2k in einer vor der Scheibe 20 angeordneten Blende 25 
vervendet. Die Ausleuchtung einer solchen Beschriftung 
2k von hint en kann noeh dadurch verst&rkt werden, dafl 
das diinnere Ende der keilf Srmigen Scheibe 20 sovie die 
Durchsicht-Beschrif tung' 2k der Blende 25 von einem 
Reflektor 26 eingefafit ist. 



In Figur 3 ist als weiteres Ausfflhrungsbeispiel eine 
Vorrichtung zur Ausleuchtung eines Flussigkri stall- 
Displays 22 dargestellt, die mit dem Ausfuhrungsbeispiel 
nach Figur 2 veitgehend ubereinstimmt und bei der auch 
die entsprechenden Bezugszahlen verwendet sind. Im Unter- 
schied zu Figur 2 ist dort jedoch vor -der keilformigen 
Scheibe 20 noch ein veiterer, gegenlaufig ausgebildeter 
lichtleitender Keil 27 aus Plexiglasr angeordnet , der 
zur keilformigen Scheibe 20 hin einen kleinen Luft- 
spalt 28 hat. Durch die Divergenz des Strahlenbundels 
A vird auch hier ein gestrichelt dargestellter Anteil 
B nach vorn aus der Oberflache 20b der keilformigen Scheibe 
20 ausgekopuelt, der nun im Luftspalt 28 stark nach unten 
geneigt verlauft. Er tritt mit entsprechender Brechung 
in den Keil 27 ein und vird dort an den unter dem Keilwinkel 
geneigten Oberflachen' des Keiles 27 so oft reflektiert, 
bis er an der Stirnseite 27a am dicken unteren Ende des 
Keils 27 austritt. Zur Ausleuchtung einer zusatzlichen Be- 
schriftung an der Blende 25a ist unterhalb des Keiles 
27 ein lichtleitender Korper 30 angeordnet, der den 
Lichtanteil B und C aufnimmt, der an der Stirnseite 
27a des Keiles 27 an der Stirnseite 20c der keil- 

formigen Scheibe 20 austritt. Durch Auftragen einer 
reflektierenden Schicht an der Ruekseite des licht- 
leitenden Korpers 30 kann die Ausleuchtung der Be- 



- 7 - 



E ^8o88 i.P. 

0107757 



schriftung noch verst&rkt werden. Die Blende 25a ist 
hier unmittelbar vorn auf dem lichtleitenden Keil 27 
angeordnet. Zur Unterdrtickung st5render Reflexionen 
und Spiegelungen von Lichteinwirjmngen aus dem Beob- 
achtungsraum ist es aber gegebenenf alls zweckm&Biger , 
die Blende nach hinten geneigt vor den Keil 27 anzuord- 
uen. 

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten Ausf iihrungs- 
beispiele beschrankt, da die Gestaltung der keilf 5rmigen 
Scheibe unmittelbar vor der Anzeige sowie die Ankopplung 
des zur Lichtquelle ffchrenden Lichtleiters je nach GrSBe 
und Anordnung der Anzeige sowie nach den Platzverhaltnis- 
sen zur Unterbringung der Lichtquelle verschiedenartig 
gestaltet sein konnen. Wesentlich ist jedoch, daB durch 
die keilf ormige Scheibe das Licht uber die Anzeige hinweg- 
laufen und durch die geeignete Anstellung der vorderen 
Oberflache der Scheibe das Licht fur den Beobachter un- 
sichtbar im Bereich der Anzeige so reflektiert werden 
kann, daB es an der hinteren Oberflache der Scheibe aus- 
tritt und die Anzeige in dem gewunschten Bereich beleuch- 
tet. Durch die geringe Entfernung zwischen der Anzeige 
und der Auskoppelf lache der Scheibe sind die Verluste 
durch die Divergenz des Strahlenbundels gering. AuBerdem 
wird die Anzeige unter einem kleinen Winkel zur Blick- 
richtung des Betrachters beleuehtet. Gegenfcber den her- 
kommlichen Losungen wird dadurch eine wesentliche Stei- 
gerung des Beleuchtungswirkungsgrades erreicht. Die An- 
zeige selbst kann in dieser Anordnung bei einer kleinen 
virtuellen Verschiebung durch die keilformige Scheibe 
hindurch abgelesen und auch im Tageslicht gut beleueh- 
tet werden. Gleichzeitig bildet die Scheibe eine mecha- 
nische Abdeckung zum Schutz der Anzeige. Ober die keil- 
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formige Scheibe konneo auflerdem noch zusatzliche Be- 
schrifturgen unterharb der Anzeige ohne veitere Licht- 
quellen gut ausgeleuchtet verden. 
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ROBERT BOSCH GMBH, 7000 STUTTGART 1 
Anspruche 

1 . Vorrichtung zur Ausleuchtung passiver Anzeigen mit einer 
Lichtquelle und mit einer vor der Anzeige angeordneten 
durchsichtigen Scheibe, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Scheibe (12, 20) in ihrer Dicke keilformig ausgebildet 

und mit geringem Abstand (a) zur Anzeige (10, 22) ange- 
ordnet ist, dafl das Licht von der Lichtquelle (13, 23) 
am dicker en Ende der keilfSrmigen Scheibe (12, 20) von 
der Stirnflache (12a) her eintritt und grSfltenteils aus 
der zur Anzeige (10, 22) hin liegenden Oberflache (12c, 
20a) der Scheibe (12, 20) austritt und dafi die zum Be- 
trachter (16) hin liegende Oberflache (12b, 20b) der 
Scheibe (12, 20) aus der senkrecht zur Blickrichtung 
(X) des Betrachters (16) liegenden Ebene heraus geneigt 
ist . 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dafl das diinnere Ende der keilfSrmigen Scheibe (12, 20) 
dem dunkleren Bereich eines unter sfchiedlich hellen, 
dem Betrachter (16) umgebenen Umfeldes zugevandt ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, * 
dafl die zur Anzeige (10, 22) hin liegende Oberflache (12c, 
20a) der Scheibe (12, 20) nahezu senkrecht zur Blick- 
richtung (X) des Betrachters (16) liegt. 
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U. Vorrichtung nacli Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dafl an der Stirnflache (12a) am dickeren Ende der keil- 
formigen Scheibe (12, 20) ein zur Lichtquelle (13, 23) 
fuhrender Lichtleiter (15, 21) .angeordnet ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch k 9 dadurch gekennzeichnet, 
daB die Scheibe (20) mit dem Lichtleiter (21 ) einstuckig 
ausgehildet ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Scheibe (12, 20) auf der der Anzeige (10, 22) ab- 
gevandten, vorderen Seite von einer Blende (17, 25) teil- 
veise abgedeckt ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB das am dunneren Ende der keilfSrmigen Scheibe (20) 
aus der Stirnseite (20c) austretende Licht auf eine 
unterhalh der Scheibe (20) angehrachte Durchsicht- 
Beschriftung (2k) der Blende (25) fallt. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB das dunnere Ende der keilformigen Scheihe (20) und 
die Durchschrift-Beschriftung (2k) der Blende (25) von 
einem Reflektor (26) eingefafit ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Blende (17, 25a) im Bereich des dunneren Endes 
der keilfSrmigen Scheihe (12, 20) einen derart gevahlten 
Abstand (b) hat, daB der geringe, nach vorn aus der 
Oberflache der Scheibe (12, 20) ausgekoppelte Lichtanteil 
(B) von der Blende (17, 25a) nach vorn abgeschirmt wird. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB vor der keilfSrmigen Scheibe (20) ein durchsichtiger , 
gegenlaufig ausgebildeter Keil (27) mit kleinem Luftspalt 
(28) zur Scheibe (20) angeordnet ist. 

/Ox 
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